Contréle EI2 1h40

Exercice 1 : 10-15 min

Soit A; une matrice carré de taille 5. Pour construire A;, on place le chiffre 2 sur la diagonale et le nombre
—1 & gauche et & droite de la diagonale (zéro ailleurs). Par exemple

2. =10 "0
=L 2 - =3 B

1. Calculer le déterminant de A,.

2. On souhaite connaitre le déterminant de A; pour tout ¢ > 0. Pour cela, compléter la formule
ci-dessous en utilisant le calcul du déterminant via les cofacteurs :

det Az‘+2 = _ idet A1+ ___det A;

3. En déduire le déterminant de As.

Exercice 2 : 10-15 min

L. Trouver la factorisation QR de la matrice -
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2. En déduire A1,

probléme 1 : 25-30 min

Dans ce probléme, nous cherchons le plan z = Cz + Dy + E qui est le plus proche (au sens des moindres
carrés) de ces points :

z=1y=0etz=1

=l y=2e 2=

z=0,y=1letz=5

z=0,y=2et2=0

1. Ecrire le systeme d’équations sous la forme Ax = b vérifier par C, D et E.
2. Donner les 4 espaces fondamentaux de A.

3. Existe t-il une condition sur b pour que Az = b ait une solution (si oul donner cette condition) ?
En déduire s'il existe un plan qui passe par les 4 points précédents.

4. Donner I'équation du meilleur plan {au sens des moindres carrés) le plus proche des 4 points
précédents.

5. Vérifier que le vecteur d’erreur e sur le second membre est orthogonal & C(A).

Probléeme 2 : 25-30 min

Supposons que z représente la proportion des étudiants de I'Istia qui préfere I'Analyse I'année k. La
propertion 4 = 1 — z représente ceux qui préférent I’Algébre Linéaire.

A Tannée k+1, i de ceux qui préféraient 1’Analyse changent d’opinion.

Aussi, 2 année k+1, 117} de ceux qui préféraient ’Alggbre Linéaire changent d’opinicn (sirement & cause
de cet examen !).

1. Construire la matrice A de telle sorte que

(ﬂfk-e-l) = (-Tk)
Ye+1 Yk
2. On prendra comme hypothése que z(0) = 1 et y(0) = 0 (i.e. aucun étudiant en Algébre Linéaire).

Calculer (si possible) la limite de zy et yy lorsque & — oo,
Des points supplémentaires seront accordés si vous utilisez la méthode la plus rapide.



