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Exercice 1Schéma bloc et fonctions de transfer20 minutes — 5 points)

Soit le schéma bloc donné par la figure suivante :

S(—u)

X(9) + 509 _)Y(s)
L.@_-—

1.1. Onpos&J,(s)=U,(s) =0, déterminer la fonction de transfe(s) =

1.2. OnposeX(s)=U, (=0, déterminer la fonction de transfe#(s)

1.3. OnposeX(s)=U,(9=0, déterminer la fonction de transfe#(s) =

Exercice 2Analyse fréquentielle(20 minutes — 5 points)

Y(Q 1+s
U(s) 2+3s

Soit la fonction de transfef (s) =

2.1. CalculeﬂF(ja))‘dB et Arg( F( ja))) en fonction de la pulsatiow.

wW— too W— +0

2.2. Calculen[j)%(‘F(jw)‘dB) ; lim (‘F(jw)‘dB) ; E}rp{)(Arg(F(jw))) et lim (Arg(F(ja)))).

2.3.  Pour la pulsatiow=1rad.s* , caIcuIer‘F(ja))‘dB et Arg(F( ja))).

TSVP...



Exercice 3 (30 minutes — 7 points)

On considéere un systeme d’irrigation utilisa
deux réservoirs d’eau situés en montagne
reliés par une canalisation. Le débit d'ea

Q(t) en entrée du premier réservoir e

assuré par une station de captage. :
On veut maitriser le niveau d’eau du second réseponir pouvoir assurer les besoms en irrigation

des champs. Dans les équations ci-apres, on HQ( ) (respectivementS) la hauteur d’eau
(respectivement la surface) dans le réservoir

dL(t) dH, (t)

s =Q-an(y) o 8T =ak()-AH()
station de captage
3.1. Décrire avec une phrase simple O__'/r\l
les deux équations précédentes.
Que représentent les termes
6 irl
aHl(t) et ﬁHZ(t) 7 Que”es b reseWOIr canalisation
sont les unités des coefficients il E— —|—|A
aep?
H, réservoir 2
champs

3.2. Dans l'espace de Laplace (en considérantcdesitions nulles correspondant aux deux

réservoirs vides) exprimer les fonctions de tramsM et H, ( p) .
Q(p)  H.(p)

H
3.3. Exprimerﬂ. Que dire de cette fonction de transfert ?

Q(p)
3.4. On considére en entrée un échelon unitai(@(:t):1 pour t >0. Dans ce cas, exprimer
Hz(p). Faire la transformée inverse de Laplace afin gfiexer I'évolution temporelle de

H, (t) la hauteur d’eau dans le second réservoir cotiféotet échelon unitaire.

Exercice 4 Culture généralg10 minutes — 3 points)

4.1. Proposer un exemple d'un systéeme du premire@n donnant un sens physique a I'entrée, a
la sortie ainsi qu’a la dynamique du systéme. Domne illustration graphique (aussi précise
gue possible) de réponse temporelle de la sortisémutive a un échelon unitaire en entrée.

4.2. Méme question pour un systéme du second ordre.



