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Exercice 1 : Variété allotropique du lithium
A la température ordinaire, le métal lithium (Li) cristallise dans le systéme cubique centré (CC).

1) Faire un schéma de la maille cristalline de i, et donner le nombre d’atomes de Li par maille

2) Donner sa coordinence et la distance la plus petite entre deux atomes de Li, notée d

3) Calculer la compacité C de la maille de Li et calculer sa masse volumique py; (en kg.m™)

4) Dans un alliage constituant la coque d'un avion, quelle masse d'aluminium (m) faut-il remplacer par du lithinm pour
permettre, toutes autres caractéristiques inchangées, le transport d'un voyageur supplémentaire et de ses bagages, soit
100 kg au total ?

Données : Variété allotropique cubique centrée (CC) du Li : paramétre de maille 2=0,350 nm
My, = 6,939 g.mol” N, = 6,022.10 mol™.
Masse volumique de ’aluminium par = 2700 kg.m™

Exercice 2

1) Définir la liaison de complexation ou de coordination et ses caractéristiques — Qu’est-ce qu'un ligand ?

2) Montrer que le monoxyde de carbone CO peut jouer le role de ligand.

3) Justifier que [Mn(CO)s] soit un intermédiaire réactionnel (radical paramagnétique) et que son dimére de formule
[Mn,(CO),p] soit un solide stable. Représenter les cases quantiques de la couche de valence de 1’élément métallique.

4) Quelle est alors le type de liaison entre les deux atomes de Mn ?

Données : Numéros atomiques C ;O 2sVIn
Exercice 3

La molécule de dichlorobenzéne CsH,Cl; représentée ci-contre est plane. Le moment dipolaire d’une
liaison C-Cl, dans cette molécule est de 1.57 D et 1’angle o vaut 120° :

Cl

1) Représenter les moments dipolaires sur chaque liaison C-Cl (notés po_¢qet uo-cy') et le
moment dipolaire global ;_;. de la molécule de dichlorobenzéne.

2) Calculer la norme de 1_4’ 5 : ) Cl

Exercice 4 : Caractéristiques de quelques polyméres thermoplastiques

Les noms de quatre polymeéres de grande consommation sont référencés dans le tableau au verso. Les thermogrammes
obtenus par DSC (calorimétrie différentielle) permettent de déterminer les températures transition vitreuse (T,) et/ou de
fusion (Ty) des matériaux si elles existent.
1) Donner les définitions de ces températures. ‘
2) Explicitez les termes amorphe et semi-cristallin pour les polymeres a 1’état solide.
3) En vous basant sur le thermogramme du polypropyléne, indiquer quelle est I’allure de la courbe lors d’une transition
de second ordre (transition vitreuse) et lors d’une transition de premier ordre (fusion).
4) Compléter le tableau au verso, en écrivant pour chaque polymere (la feuille est a rendre) :
a) La formule semi-développée du motif de répétition (Colonne 2). Les formules des monoméres sont données sous
le tablean.
b) Indiquer s’il y a lieu les températures de transition vitreuse (T,) et de fusion (Ty) si elles existent, des différents
polymeres et indiquer si le polymeére est de nature amorphe, semi-cristallin ou cristallin (Colonne 3 — 4 - 5).
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Tableau & compléter et & rendre : Nom-Prénom :

Tempdrature | Température amorshe
- de fusion .P )
o Formule du polymére de transition semi-cristalliv
polymere vitrouse ou
) cristallin
Tv (°C) TF (°C)
Polyéthyléne .
haute densité
Polypropyléne
Polystyréne
\
| Polychlorure
de vinyle
; Formules des monomeéres : Ehyléne (ou éthéne) : CH,=CH,
f Propyléne (ou propéne): CH,=CH-CH;
| Styréne : CH,=CH-C¢H;
i Chlorure de vinyle : CH,=CH-Cl
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