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Avec documents de cours et TD. Sans calculatrice

Exercice 1
Soit I’équation différentielle
2z +y+ 2’y = 0. (1)

1. (2 pts) On considére une nouvelle fonction z = ;15 Montrez que (1) se raméne a I’équation
différentielle :
z7 =z +a° (2)

2. (4 pts) Résolvez (2) pour z > 0.

3. (0.5 pt) En déduire la solution de (1) pour z > 0 telle que y (1) = —3.

Exercice 2
On considére 'équation différentielle

Y+ 2y 4 2y = exp(—=z)sin (z). (3)

1. (2 pts) Déterminez la solution générale y, de I'équation différentielle homogene associée
a (3).

2. (4 pts) Déterminez une solution particuliere y, de (3).

3. (0.5 pt) Déduisez de ce qui précede la solution générale y de (3).

Exercice 3
Soient

R R f(ny) = (sin(oy), yexp (2)
g : R2SR, g(u,v) = u’

1. (2 pts) Calculez les dérivées partielles de f et g. En déduire les matrices jacobiennes
Js(z,y) et Iy (u,v).

2. (2 pts) Soit h = go f. Calculez les dériveés partielles de h.

3. (1.5 pt) Donnez le développement de Taylor-Young & 'ordre 1 de h au voisinage du point
(0, 7).

4. (1.5 pt) Déterminez un vecteur normal N ala surface S ¢ R® d’équation z = h(z,y) au
point (0,7, h (0, 7)).




